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A. UNIDAD ACADÉMICA PRESTADORA DEL SERVICIO

	DEPARTAMENTO:
	
	MATEMÁTICAS


B. IDENTIFICACIÓN  DE LA ASIGNATURA
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	NOMBRE DE LA ASIGNATURA:
	
	MÉTODOS NUMÉRICOS


	CÓDIGO
	
	45150007
	
	NÚMERO DE CRÉDITOS:
	
	4


	UNIDAD ACADÉMICA

RECEPTORA:
	
	FACULTAD

INGENIERÍA
	
	TIPO DE ASIGNATURA:
	
	
Teórica               Teórico -Práctica          
Práctica


	INTENSIDAD HORARIA PRESENCIAL SEMANAL
	
	5
	
	HORAS AL SEMESTRE
	
	80


C. ASIGNATURAS REQUISITO

	CÁLCULO DIFERENCIAL/ CÁLCULO INTEGRAL/ ÁLGEBRA LINEAL/ ECUACIONES DIFERENCIALES




D. ASIGNATURAS DE LAS CUALES ES REQUISITO

	NINGUNA


E. DESCRIPCIÓN

	OBJETO DE ESTUDIO:  
	
	La comprensión de la importancia de las computadoras y el papel que desempeñan las aproximaciones y los errores en el uso y desarrollo de los métodos numéricos. La solución de sistemas de ecuaciones lineales. La solución de ecuaciones no lineales. La interpolación y aproximación numérica. La integración numérica. La derivación numérica. Las ecuaciones diferenciales ordinarias.


	COMPETENCIAS:
	
	· Adquirir destrezas en las distintas técnicas de redondeo de errores
· Medir la rapidez con que converge una sucesión
· Analizar las propiedades cualitativas de números de máquina en punto flotante

· Distinguir cada uno de los tipos de errores
· Obtener los ceros de ecuaciones de una variable, y comprobar mediante el uso de software los distintos métodos
· Encontrar polinomios de aproximación, los cuales se determinan con solo especificar determinados puntos en el plano por donde deben pasar
· Aproximar funciones no necesariamente lineales, u obtener buenos valores a partir de una tabla con un mayor espaciamiento, para ello se usan técnicas basadas y diferenciación e integración
· Relacionar los distintos métodos de solución de ecuaciones, vistos en anteriores cursos de álgebra lineal, e implementar las distintas formas de mejoramiento de la solución
· Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias
· Estudiar algunas técnicas empleadas para solucionar ecuaciones no lineales



	CONTENIDO

	Tema 1.
Polinomios de Taylor.  Aritmética de una computadora. Análisis de errores. Errores de redondeo. Convergencia


	Tema 2.
Método de Gauss. Método de Gauss con pivoteo parcial. Factorización de Matrices: LU, LU=PA, Método de Cholesky. Normas de vectores y matrices. Método de Jacobi. Método de Gauss-Seidel. Estimación del error y refinamiento iterativo



	Tema 3.
El método de Bisección. El método de punto fijo. El método de Newton-Raphson. El método de la secante. Análisis del error para métodos iterativos



	Tema 4.

Interpolación. Polinomio de Lagrange. Diferencias divididas de Newton. Polinomio de interpolación de Newton. Splines cúbicos



	Tema 5.

Diferenciación Numérica. Formulas de Newton-Cotes. Regla del trapecio. La regla de Simpson



	Tema 6.
El método de Euler. Método de Runge–Kutta de orden cuatro




F. ESTRATEGIA METODOLÓGICA

	ACCIÓN
	DESCRIPCIÓN

	Preguntas
	Durante las clases se deberá interrogar a los estudiantes para buscar desequilibrios y equilibrios de las estructuras mentales lógico matemáticas


	Ejercicios
	Se deben desarrollar los ejercicios del texto guía con los desarrollos temáticos; que permitan además la reflexión y la mecanización de conceptos y algoritmos


	Talleres / Laboratorios
	Se deben desarrollar talleres que permitan profundizar y darle sentido práctico a los temas. Los laboratorios deben permitir la verificación y validación de lo teórico




G. RECURSOS FÍSICOS Y TECNOLÓGICOS

	· Talleres publicados por el Departamento de Matemáticas
· Salas de cómputo 

· Conexión a Internet
· Talleres semanales ofrecidos por el Departamento de Matemáticas
· Tutorías
· Scilab 
· Tablero, marcadores




H. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

	CRITERIOS
	PARCIAL Nº 1

30%
	PARCIAL Nº 2

30%
	FINAL

40%

	Lecturas/trabajo independiente/talleres
Informes de laboratorio/Prácticas/Parcial
	30%


	
	

	Lecturas/trabajo independiente/talleres
Informes de laboratorio/Prácticas/Parcial
	
	30%


	

	Lecturas/trabajo independiente/talleres

Informes de laboratorio/Prácticas/ Examen Final
	
	
	40%



I. TEXTOS, LECTURAS Y MATERIALES

· LECTURAS OBLIGATORIAS
	Fuentes de Primer Orden:

· Burden Richard L, Faires J. Douglas. Análisis Numérico. Thomson - Learning. Séptima Edición. México .2002
· Mora E. Héctor. Introducción a C y a métodos numéricos. Universidad Nacional de Colombia. 2004.
· Kincaid D., Cheney W. Análisis Numérico: Las matemáticas del cálculo científico. Addison- Wesley Iberoameriana. México. 1994.

Fuentes de Segundo Orden:

· Nakamura Shoichiro. Métodos Numéricos aplicados con Software. Prentice. Primera Edición. México. 1992

· Gerald Curtis F. Análisis Numérico. Alfaomega. Segunda Edición. México. 1991.
· Shampine L. F. Allen R. C. Pruess S. Fundamentals of Numerical Computing. Jhon Wiley & Sons. Mexico. 1997

· Pozrikidis C. Numerical Computation in Science and Engieneering. Oxford University Press. 1998
· Gaustchi W. Numerical Analysis, An Introduction. Ed. Birkhaüser. 1997.

Laboratorio

· Mora E. Héctor. Introducción a C y métodos numéricos. Universidad Nacional de Colombia , 2004

· Mora E. Héctor. Introducción a SCILAB. Universidad Nacional de Colombia, 2005




· LECTURAS SUGERIDAS 
	ÍNDICE

	

	
	Math.fullerton.edu/mathews/numerical.html
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